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Tragwerke mit Nagelplattenbindern planen

] 1}
Fakten fiir Ingenieure, Architekten und Bautrager.

DIB10-2019



GIN
LU
Starke

Verhndungen

Der Markt verlangt Ideen

Die Herausforderung kénnte kaum gréRer sein: Der Auftraggeber wiinscht eine neue
Produktions-, Montage- oder Lagerhalle ohne Pfeiler oder Stiitzen. Was rdt ihm sein
Architekt? Wie l3sst sich das Dachtragwerk konstruieren?



Tragwerke fiir gro dimensionierte Hallen lassen sich hervorragend mit
Nagelplattenbindern planen. Sehr groRe Flachen sind mit bis zu 35 m langen
Nagelplattenbindern stiitzenfrei zu (iberspannen. Eine Zustimmung im
Einzelfall macht sogar noch gro3ere Binderspannweiten maglich.

Auf eine optimale Qualitdt der Binder kann man
sich bei GIN-Mitgliedsfirmen jederzeit verlassen. R A L
Denn die Mitgliedschaft in der Glitegemeinschaft

Nagelplattenprodukte e.V. setzt voraus, dass die GUTEZEICHEN
Herstellung der Binder regelmafig Gberprift
wird. Dafiir steht das RAL-Glitezeichen 601, Teil I. \’P;(TENP/?
Der Tragwerksplaner kann somit sicher sein, dass 3 <

die Binder seines Bauprojekts mit der Statik Giber-
einstimmen.
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Mehr noch: GIN-Mitglieder knnen auch die Mon-
tage auf der Baustelle giiteliberwachen lassen.
Betriebe, die das RAL-GZ 601, Teil Il fihren,
stehen dafiir ein, dass tiber die einzelnen Binder hinaus das montierte
Tragwerk als Ganzes der Statik entspricht. Zusatzlich wird die Ausfiihrung
der Anschliisse fotografisch dokumentiert; bei der Abnahme ist somit
jedes Detail fiir den Statiker/ Prifingenieur nachvollziehbar. Das gilt auch
flr Anschliisse, die spater nicht mehr sichtbar sind.

Gut zu wissen: Detaillierte Fachinformationen iber technische Besonder-
heiten von Nagelplattenbinderkonstruktionen sind auf Seite 15 dieses
Booklets aufgelistet sowie unter www.nagelplatten.de/downloads.php
zu finden.
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Verbicingen

Fachwerk bringt das Dach in Form
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Dachtragwerke miissen nicht nur statischen Anforderungen geniigen. Die Formgebung
soll auch Eindruck machen und dsthetisch wirken. Wie werden Architekt und Tragwerks-
planer diesen Anspriichen gerecht?



Der architektonischen Freiheit sind bei Nagelplattenbinderkonstruktionen
keine Grenzen gesetzt. Unterschiedlichste Bindertypen machen alle denk-
baren Dachformen maglich. Unabhdngig von der Gebdudeart liegen Sicht-
tragwerke im Trend - mit Nagelplatten zum Anschauen!

AV A

Satteldachbinder Parallelbinder
/,'//}\\\\

A

Satteldachbinder
mit Anfangshéhe

Schalungstrager Scherenbinder Trockenbodenbinder
Zur statischen Bemessung von Nagelplattenkonstruktionen aller Dimen-
sionen werden Computerprogramme eingesetzt, die selbst komplexe
Dachgeometrien sicher beherrschbar machen. Die Bemessung mit moder-
ner Nagelplattenbinder-Software nutzt die Eigenschaften der Produkte
optimal aus, was die Tragfdhigkeit der gesamten Dachkonstruktion ma-
ximiert. Als einziges Holzverbindungsmittel konnen Nagelplatten Krafte
und Momente ibertragen. Die Tragfahigkeit von Holz und Nagelplatten
wird dabei effektiv genutzt. Die Bemessung der Nagelplattenanschliisse
erfasst die Exzentrizitdt und Nachgiebigkeit.

Die Bemessung der rdumlichen Gebdudeaussteifung beriicksichtigt das
verformte System. Die gesamte Dachaussteifung wird von den Binderher-
stellern inklusive Nachgiebigkeit und moglicher Imperfektionen bemes-
sen. Wie bei allen modernen Bauelementen gehort eine priiffihige Statik
zum Lieferumfang des Binderherstellers.

Gut zu wissen: Der GIN hat zusammen mit der Bundesvereinigung der
Priifingenieure fiir Bautechnik e.V. (BVPI) Anschlussdetails erarbeitet. Die
Detailpldane stehen auf der Seite des BVPI zum Download bereit.

Ndhere Fachinformationen, Link > Seite 15!
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Solidarisches Konstruktionsprinzip -
darauf ist Verlass
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Jeder Bauherr erwartet maximale Sicher-
heit von der Griindung bis unter das Dach.
Robuste Konstruktionen sind gefragt -
Tragwerke, die etwas aushalten kénnen.
Wie ldsst sich das umsetzen?




Nagelplattenbinder-Dachtragwerke folgen der Idee eines solidarischen
Konstruktionsprinzips: Wenn ein Binder ausfallt - z.B. weil ein Baum oder
Baukran umstiirzt und das Dach beschddigt -, ibernehmen die daneben
angeordneten Binder seine Last. Das macht Nagelplattenbinderdacher so
robust.

Tragwerke aller Bauarten - unabhdngig davon, aus welchen Bauproduk-
ten sie bestehen - sind grundsatzlich so auszubilden und auszufihren,
dass aus menschlichem Versagen, Materialfehlern oder anderen Mangeln
keine Schdden resultieren, deren Folgen in keinem Verhadltnis zur Scha-
densursache stehen. Ein Tragwerk, das diese Anforderung erfiillt, wird als
robust bezeichnet.

Nach den Ergebnissen einer Studie von Prof. Dr.-Ing. Martin H. Kessel
erflillen Nagelplattenbinder folgende Voraussetzungen fiir robuste
Tragwerkskonstruktionen:

> Die Versagenswahrscheinlichkeit des einzelnen Binders ist nicht héher
als die eines einzelnen Tragers aus anderen industriellen Bauprodukten.
Die Dachkonstruktion besteht aus einer Vielzahl von Bindern,

die zueinander einen geringeren Abstand als 1,25 m aufweisen.

Die Dachlatten (Pfetten) sind iber mehrere Felder statisch
unbestimmt gelagert.

Die Sekunddrbauteile wie Langs- und Knickaussteifungen sowie
Dachlatten sorgen fir eine Lastverteilung, falls ein Tragglied ausfallt.
Die Binder werden industriell gefertigt und sind bauaufsichtlich
zertifiziert.

v

v

v

v

Gut zu wissen: GIN-Mitgliedsunternehmen sind in der Lage, fiir ihre
Nagelplattenbinderkonstruktionen den Robustheitsnachweis rechnerisch
-und somit nachvollziehbar - zu erbringen.

Ndhere Fachinformationen > Seite 15!
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Verhndungen

Mit Sicherheit ans Ziel

Termindruck ist auf
Baustellen an der Tages-
ordnung. Vorausschau-
ende Architekten und
Tragwerksplaner sorgen
fiir klare Prozesse und
Bauabldufe. MaRgenaue
Konstruktionen, die in
der Halle vorgefertigt
werden und auf Abruf zur
Verfiigung stehen,
machen das Rennen.

Nagelplattenbinder werden im System in der Halle vorgefertigt, zusammen auf die Bau-
stelle transportiert und dort nach Plan zum kompletten Tragwerk zusammengefiigt.



Vom Holzverbindungsmittel Giber das Holz und den Verarbeitungsprozess
wird die komplette Fertigungskette vom Eurocode 5 erfasst. Grundlage
fir die Bemessung nach EC 5 bilden die europdischen Produktnormen fiir
die Nagelplatten und Nagelplattenbinder EN 14545 und EN 14250.
Zusatzlich sind in Deutschland die Anwendungsnormen DIN 20000-4, -6
zu beachten. Umfassende Hintergrundinformationen zu Nagelplatten-
konstruktionen und deren Bemessung bietet der Informationsdienst Holz
in ,Nagelplattenkonstruktionen nach Eurocode” (siehe Seite 15).

Alle Produkte und
Prozessesind in
Ubereinstimmung
mit den neuen Be-
stimmungen zu
zertifizieren. Ziel ist
maximale
Sicherheit durch
Nachweisbarkeit bis
ins Detail. Fir Kon-
struktionen nach

EC 5 wird jedes
einzelne Tragglied
sowie das Dach-
tragwerk als Ganzes
nachgewiesen.

Gut zu wissen:
Fachinformationen »
Seite 15!
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Ganzheitliches Gebaude-Brandschutzkonzept

Uber Brandschutzfragen wurde am Bau zu allen Zeiten heiR diskutiert.
Der GIN hat bei der TU Miinchen ein Forschungsprojekt initiiert, das Anfang
2016 abgeschlossen wurde. Es beinhaltet verschiedene Losungen fiir ein
ganzheitliches ingenieurmaRiges Brandschutzkonzept fiir weitgespannte
Dachtragwerke mit Nagelplattenbindern.

So wird durch gebdudespezifische ingenieurtechnische Ansdtze eine
Feuerwiderstandsdauer von mehr als 30 Minuten erzielt. Hierfiir werden
bauliche, anlagentechnische und betrieblich-organisatorische MaRnah-
men miteinander kombiniert.

10



Alternative Ansdtze, um erhohte Brandschutzauflagen zu erfiillen

Bei den nachfolgenden Losungen werden alle Primar- und Sekundar-
bauteile inklusive Aussteifung fiir die Feuerwiderstandsdauer F 30 /R30
nach EN 1995-1-2 auf Abbrand bemessen.

Der Nagelplattenhersteller MiTek Industries bietet eine Brandschutz-
l6sung, bei der spezielle ,Pads" verwendet werden, die bei Brandein-
wirkung eine schiitzende Schicht bilden. Die allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung fir dieses System ist beantragt. Eine groRRere Anzahl Bauvor-
haben wurde bereits mit Zustimmung im Einzelfall realisiert.

Ein weiterer Losungsweg sieht vor, die auBenliegenden Nagelplatten mit
brandschutztechnisch wirksamen Bekleidungen nach EN 1995-1-2 aus
Holz- oder Gipswerkstoffen abzudecken. Der GIN hat hierzu vom Inge-
nieurbiro fiir baulichen Brandschutz (1BB) einen Leitfaden ausarbeiten
lassen.

Gut zu wissen: Fachinformationen > Seite 15!

/

R30-bemessene Binder mit
Fermacell-Abdeckungen
aufden Nagelplatten.

www.nagelplatten.de 11
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Holz + Metall = Binder

Nagelplatten werden an
vorausberechneten
Knotenpunkten maschi-
nellin die Holzstibe
eingepresst. Was macht
diese Verbindungen so
stark?

12



Kaum eine Dacheindeckung, die nicht auf einem Tragwerk aus Holz ruht.
Bei Nagelplattenbinderherstellern, die Mitglied im GIN sind, muss das
Material besonderen Giiteanforderungen geniigen:

> DieVerarbeitung von Holz unterliegt dem Nachhaltigkeitsgebot.
Zur Herkunft aus nachhaltiger Forstwirtschaft liegen den GIN-
Mitgliedsfirmen Zertifikate vor - z.B. nach FSC oder PEFC.

> Bauholz fir Nagelplattenbinder ist nach der Tragfahigkeit sortiert und
entspricht DIN EN 14081-1. Es weist mindestens die Festigkeitsklasse
C24 nach EN 338 auf.

> Technische Trocknung des Holzes in GKO und GK1 nach DIN 68800 ist fiir
GIN-Mitglieder Pflicht.

> Die Holzfeuchte darf maximal 20 % betragen. Das macht chemischen
Holzschutz Gberflissig.

> Im Bereich der Knotenpunkte ist die Dickentoleranz der zu verbinden-
den Holzteile auf 1 mm beschrdnkt. Die Plattenlagetoleranzen der
Nagelplatten betragen maximal 5 mm.

> Als Holzverbindungsmittel werden Nagelplatten eingesetzt, die DIN
EN 14545 und DIN 20000-6 entsprechen und iiber eine Bauartgenehmi-
gung bzw. - soweit noch giiltig - Gber eine allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung des Deutschen Instituts fiir Bautechnik verfiigen. Sie werden
serienmafig verzinkt; bedarfsweise stehen sie auch in Edelstahl zur Ver-
fligung. Gut zu wissen: Fachinformationen > Seite 15!

www.nagelplatten.de 13
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Verhndungen

Tragwerksbau in Vollendung

Robuste Tragwerkskonstruktionen sicher zu planen, termingerecht zu
fertigen und wirtschaftlich zu errichten, dafiir stehen die Mitglieder des GIN.
Starke Verbindungen!

Wir sind fiir Sie da, wann immer es um Tragwerkskonstruktionen

mit Nagelplattenbindern geht - fiir Ein- und Zweifamilienhduser,
Mehrgeschossgebdude, Aufstockungen, Produktions-, Montage- und
Lagerhallen, landwirtschaftliche Zweckbauten, Reithallen, Schalungs-
binder fiir den Briicken-, Tunnel- und Verkehrswegebau, Sonderbauten,
Supermadrkte u.v.m.

14



Architekten, Planer und Bauingenieure finden bei der Giitegemeinschaft
Nagelplattenprodukte e.V. und dem Interessenverband Nagelplatten e.V.
qualifizierte Ansprechpartner mit praxisbewahrter Expertise.

Unter http://www.nagelplatten.de/downloads.php stehen Ihnen zu
allen Themen dieses Booklets detaillierte weiterfiihrende Fachinforma-
tionen zur Verfligung:

Stichwort Publikation

GUtesicherung RAL-Giitesicherung Nagelplattenprodukte

Bauteil- Bundesvereinigung der Priifingenieure fiir Bautechnik

anschliisse e.V. (BVPI): Ausfiihrungsdetails fiir die Montage weit

Montagedetails gespannter Nagelplattenkonstruktionen

Montage GIN-Montageempfehlungen

Konstruktion Informationsdienst-Holz: Holzbau Handbuch Reihe 2,

und statische Teil 1, Folge 3, Nagelplattenkonstruktionen nach

Bemessung Eurocode: 2017/09

Holzschutz GIN-IFO Holzschutz bei Nagelplattenkonstruktionen
im Hochbau

Robustheit GIN-IFO Robuste Nagelplattenkonstruktionen; ferner:

Kessel und Kiihl (2013): ,Nachweis der Unempfindlich-
keit von symmetrischen Sattelddchern mit Windrispen und
Pultddchern in Nagelplattenbauart gegeniiber lokalem
Versagen - Robustheit”, IRB-Verlag, Band 38 der Reihe
Wissenschaft

Brandschutz Dr.-Ing. René Stein, TUM: GIN-IFO-TUM-Leitfaden-Brand-
schutzkonzept NP-Binderdach-160401 ,Brandschutztech-
nische Bewertung von Nagelplattenbindern”

Brandschutz Sonderdruck Ernst und Sohn Spezial, Dez. 2016: Brand-
schutzmaRnahmen fiir Dachkonstruktionen aus vorge-
fertigten tragenden Bauteilen mit Nagelplattenverbin-
dungen

Brandschutz IBB Leitfaden zur Ausbildung von Nagelplattenbindernin
feuerhemmender Bauweise

www.nagelplatten.de 15
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